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Evolution paléoclimatique du niveau marin global
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L’élévation du niveau marin global au 20°™e siecle
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Que disait le rapport du GIEC en 1990 ?
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’élévation du niveau marin a une forte composante régionale

Gridded Regional Sea Level Trends
Period: 1993-01-01 - 2023-06-07

© CNES/LEGOS/CLS, 2024

—10.0

—~¥5

Regional Sea Level Trend: mm/yr

1.5

10.0

Tendances entre
1993 et 2023



Les dernieres projections de ’AR6

a) Global mean sea level rise from 1900-2150
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L’élévation du niveau de la mer — des impacts déja visibles

Inondation a marée haute a Cayenne (Guyane) -
16 Octobre 2020
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Submersions marines lors de tempétes et cyclones
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oo En premiere approximation, I'élévation du niveau
- i de la mer se superpose aux hiveaux marins
extrémes lors des tempétes ou des cyclones.
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Erosion et recul du trait de cote

Superposition:

d’événements extrémes

d’une variabilité saisonniere

de tendances pluriannuelles

Effets de I’élévation du niveau de la mer
A terme: submersion permanente
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Les différentes composantes de U’'élévation du niveau marin

Fonte des glaciers et des calottes
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Reconstructions historigues du niveau marin

AGMSL = AOcean + AGlaciers + AGroeland + AAntarctique + AEaux continentales

Observations vs. reconstruction Composantes de la reconstruction
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Les projections du niveau marin a partir de modeles de climat
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Contribution océanique (expansion
thermique + circulation océanique)
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La régionalisation

Les pertes de masse localisées entrainent des modifications du champ gravitationnel
et de la rotation de la Terre, et des déformations de la Terre solide => « Effets GRD »

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Ice Sheet Fingerprint
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Le PNACC Les 5 axes: | (0] O | Couvennemenr
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Nécessité de définir un scénario de ref:
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9 — Intégrer la TRACC dans tous D ADAPTATION
les ducuf‘nents de planification AU CHANG E M E NT
publique. — mesure 23 CLI MAT'QU E

La TRACC sera intégrée dans tous les documents de
planification et sectonels locaux pertinents, comme
le schéma régional d'aménagement, de
développement durable et d'égalité des territoires
(SRADDET), le schéma régional du climat, de I'air

et de I'énergie (SRCAE), le schéma dameénagement
réegonal (SAR), le plan climat-air-énergie terntorial
(PCAET), le schéma de cohérence territoriale (SCoT),
le plan local d'vrbanisme intercommunal (PLUI), et
le schéma (directeur} d'aménagement et de gestion
de I'eaw (S{DJAGE) ou encore les chartes des parc
naturels régionaux afin que le climat futur soit bien

intégre dans les décisions locales, aw fur et 3 mesure
de leur rencuvellement.

Concretement, terntonales n'avront ;4‘35 ?RANCE
plus & se poser ls question du scénario climatique LIDAPTE )
& adopter pour leur politique d'adaptation et les Vivre & +4°C
analyses de vulnerabilite realisees seront harmonisées

et comparables.

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/20241025_DP_PNACCS3.pdf



La TRACC

Approche par niveau de réchauffement

Lien direct avec les négociations internationales
(accords de Paris)

Rendre cohérents des modeles individuels malgré des
rythmes de réchauffement tres différents

AAVAAVAA

Une large gamme d’impacts (e.g. vagues de chaleurs,
sécheresses, etc...) ne dépend ni de la trajectoire pour
atteindre un niveau de réchauffement, ni de la date a
laquelle il est atteint...

Mais pas tous ! (Niveau marin, glaciers, etc) !
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Scénarios de réference

- échelles de temps:
- 2050, 2100, 2150
- Sceénarios de rechauffement global — suivant la TRACC
- avec et sans effondrement rapide de UAntarctique de 'Ouest et fonte rapide au
Groenland pour chacun des scénarios.

Réchauffement

Accords de Paris Scénario a 3°C de laTRACC

Moyenne globale Moyenne en France Moyenne globale Moyenne en
Métropolitaine France
Métropolitaine

Entre 2030 et 2040 NN ®; 2°C 1,5°C 2°C
Vers 2050 1,5°C 2°C 2°C 2,7°C
Vers 2100 1,5°C 2°C 3°C 4°C
m 1,5°C 2°C Non spécifié Non spécifié

- Scénarios complémentaires (2°C, 4°C & 5°C, avec et sans effondrement
Antarctique/Groenland)



Sélection de trajectoires individuelles: principe
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Sélection de trajectoires individuelles: ex. composante glaciers

Changement de température globale (ref 1850-1900) Contribution des glaciers (ref 1995-2014)
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Les projections de la TRACC
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Différences minimes en 2050 (~20 cm)
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S’il ne faut retenir gu’une valeur :
TRACC a 3° (83°™e percentile)

metres

Le Cozannet et al., CR Geo., 2024
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Des variations régionales

TRACC a 3°C (83¢™e percentile) 2050 2100 2120
Dunkerque 2,37°E/51,05°N 37 87 110

Le Havre 0,11°E/49,48°N 36 84 107

La Rochelle 1,22°0/46,16°N 33 80 105
Bastia 9,45°E/42,70°N 34 81 107

La Réunion 55,29°E/20,93°S 28 89 121
Rémire-Montjoly 52,28°0/4,85°N 28 84 111
Kourou 52,63°0/5,17°N 29 85 113
Pointe-a-Pitre 61,53°0/16,22°N 30 92 120

Variations de ~20 cm régionalement a I’horizon +100 ans



L'évolution des calottes de glace change la donne

On ne peut pas exclure que le niveau de la mer s’éleve de:
1,7/m en 2100
3oudmen 2150

* 15men 2300
snow accumulation
Thwaites Glacier warm marine air
OV
1000 /future 'G:mt” e)i[_)(jndung surface meit nnol
= : ing R -
= £ Gaw fir saturagion 2
5 ice FlOW s 2 floating ice shelf
o el ool
2 reverse-siopedg ' frees)
w Bt E refreezing
possible future

:

pinning point?
grounded marine-based ice

subglacial water
basal traction

- 400 km > 40 km

icebergs

Amundsen Sea

SROCC, 2019



Trajectoire a 5°C global en 2100 & influence du MICI

5°C en 2100, 83% 2050 2100 2120
noMICI MICI noMICI MICI noMICI MICI
Dunkerque 2,37°E/51,05°N 33 34 99 122 135 218
Le Havre 0,11°E/49,48°N 31 33 98 121 134 218
La Rochelle 1,22°0/46,16°N 31 30 96 119 131 217
Bastia 9,45°E/42,70°N 31 30 101 123 139 218
La Réunion 55,29°E/20,93°S 31 24 106 132 148 243
Rémire-Montjoly 52,28°0/4,85°N 31 25 104 128 142 228
Kourou 52,63°0/5,17°N 32 28 105 129 144 231
Pointe-a-Pitre 61,53°0/16,22°N 33 29 110 136 150 244

L'impact des processus (tres incertains) d’emballement de perte de masse
antarctiqgue émerge a la fin du 21¢me sjécle



D’autres processus locaux sont a I'ceuvre

oL

* Le service Copernicus EGMS permet de

Mean VLM in CFP

® cartographier les mouvements verticaux du
I upiitt > 1 mmiyr SOL

I:I Stable [-1;1] mm/yr

IO 5 idence <1 mmt * Alexception de la Scandinavie, les

résidents dans les plaines cotieres en
Europe subissent une subsidence moyenne
de ~1 mm/an.

 Localement, la subsidence peut étre
supérieure a 5 mm/an.

N

Subsidence a
Palavas les flots T

== | InSAR default

1 500

Kilometers

Thiéblemont et al., Earth’s Future, 2024 https://eg.la nd.copernicus.eu/



Survenue précoce d'une élévation de 2 m du niveau régional
de la mer pour des émissions de gaz a effet de serre trés
élevées (SSP5-8.5) et le déclenchement de I'effondrement des
calottes glaciaires.

L
2020 2040 2060 2080 2100 2120 2140 2160 2180 2200

Décennie lorsque 2 m sont franchis

Premiére année de la décennie au cours de laquelle une élévation relative du niveau de la mer
de 2 m est dépassée dans différentes régions du globe, sur la base du 83e percentile des
projections SSP5-8.5, La subsidence locale peut entrainer un dépassement plus précoce dans

certaines willes.
Trajectoires socio- Anomalies de Déclenchement de
................. économiques partagées température °C  I'effondrement des
.......................... (Shared Socioeconomic calottes glaciaires
.............................. Pathways, SSP) on Off
PROTECT / COCLICO / SCORE - | O s SSP5-8.5 4.8 (3.6-6.5) O
A quelle échéance
I'élévation du niveau SSP1-2.6 2.0(1.3-2.8) @ |
de la mer dépassera-
e SSP5-8.5 4.8 (3.6-6.5) @
Comment s'y
SSP3-7.0 3.9 (2.8-5.5) (@)
adapter?
SSP2-4.5 2.9 (2.1-4.0) [ @)
SSP1-2.6 2.0(1.3-2.8) [ @
Les barres épaisses indiquent les plages des 17e a 83e percentles, et les cercles noirs
diquenta vlew médane. SSP1-1.9 15 (1.0-2.2) (@)
Figure adaptée du rapport d'évaluation 6 du GIEC.

2050 2100 2150 2200 2250 2300
Anomalies de la température moyenne de l'air en 2081-2100 par rapport & 1850-1900 : valeur moyenne

Echéance de dépassement d'un seuil de 2 métres d'élévation du - T e

niveau de la mer par rapport au niveau moven de 1995-2014 httns://coclicoservices eu/



Des services climatiques pour consulter les projections du niveau marin

SEA LEVEL PROJECTION TOOL Outreach Projection tools

IPCC Viewer

Choose the scenario

O SsSP1-26

Q sspP2-45

@® SSP3-7.0
QO sspP5-85

QO High End Scenario

Select a year 2100 v

3 Download map

sea level rise: 0.69 m , long: -1.7°, lat: 45.5°

Colorscale range
(in meters)

o g 0 01 02 03 04 05 08 07 08 08 1 11 12 13 14 15

https://sealevelrise.brB



https://sealevelrise.brgm.fr/

Conclusion

* Le niveau de la mer global s’est élevé d’'une vingtaine de cm depuis le debut
du 20°™e sjecle;

* En considérant le 83°™¢ percentile, les projections de la trajectoire de
réchauffement de réference préevoient une élévation du niveau marin en
France de ~80cmen 2100 et~110cm en 2120 (+/- 20 cm régionalement);

* Les effets d’'un emballement des fontes des calottes émergent a partir de la
fin du 21¢™e sigcle, et sont d’autant plus important que le réchauffement
global est fort;

 Les processus locauxtels que la subsidence peuvent amplifier U'élévation du
niveau marin (relatif) projetée selon la TRACC.
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